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DIDAKTICKI ASPEKTI NASTAVE HEMIJE REALIZOVANE
PUTEM OBRAZOVNOG RACUNARSKOG SOFTVERA
“SAHARIDI?

Marjana Pardanjac? Joki¢ Snezana®, Eleven Erika*

Rezime — Primena obrazovnog racunarskog softvera u nastavi mora da obezbedi
zadovoljavanje osnovnih ciljeva nastave — obrazovanje i vaspitanje. Da bi se postigli
obrazovni i nastavni ciljevi, moraju se pravilno odabrati i primeniti nastavni principi, koji
uticu na planiranje i izbor nastavnih metoda, i odreduju smernice u radu. U ovom radu
prikazani su nastavni principi koji su primenjeni u nastavi Hemije realizovanoj putem
Obrazovnog racunarskog softvera “Saharidi”’, kao i da li su i u kojoj meri oni zastupljeni.
Ukoliko su zastupljeni, na koji nacin je to realizovano, a ako nisu koji su razlozi i koja
reSenja za njihovu primenu. Rezultati istraZivanja koje je sprovedeno o stavovima i
misljenjima ucenika nakon koriséenja ORS “‘Saharidi”, pokazuje da su ucenici
zainteresovani za ovakav vid nastave, a da je veliki broj didaktickih principa na ovaj nacin
zastupljen.

Kljuéne reci: obrazovni racunarski softver / tehnologija/obrazovanje/nastava hemije

DIDACTICAL ASPECTS OF TEACHING CHEMISTRY REALIZED
THROUGH THE EDUCATIONAL SOFTWER “SAHARIDI”

Abstract - The using of educational computer software in teaching must provide meet the
basic goals of teaching - learning and education. In order to achieve educational goals and
curriculum, teaching principl must be properly select and apply, which affect the planning
and selection of teaching methods, and set out the guidelines in their work. In this paper
are describe the teaching principles that are applied in chemistry realizable through
educational computer software ““Saharidi”. If they are represented, how it is implemented,
but if not, what are the reasons and the solutions for their application. The results of a
study conducted on attitudes and opinions of pupils after the use of ORS “Saharidi”’, shows
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that pupils are interested in this type of teaching, and that a large number of didactic
principles in this way represented.

Key words: educational computer software/technology/education/teaching chemistry

1. uvOoD

Pod pojmom obrazovni racunarski softver podrazumevaju se gotovi racunarski programi,
koji se mogu koristiti u okviru sadrzaja nastave, a koji pomazu i usmeravaju individualnu
fazu ucenja.

IstraZzivanja pokazuju da primena obrazovnog ra¢unarskog softvera (u daljem tekstu ORS) u
nastavi hemije omogucava unapredenje i pobolj$anje nastave. Na taj nadin se povecava
interesovanje i motivisanost uc¢enika za uéenjem, a sa druge strane nastavnicima je olaksan
rad u azuriranju gradiva, kontroli uéenika.

Jedan od najvaznijih ciljeva u obrazovanju je podizanje kvaliteta nastave i u¢enja. Najbolji
nacin za ostvarenje cilja obrazovanja, je pronalazenje takve tehnologije upravljanja
nastavnim procesom koja bi omogucila da se ucenicima u jedinici vremena daje znatno vise
znanja, da steknu savrSenije vestine, navike i sposobnosti. Upravo to omogucava obrazovni
racunarski softver.

Posmatrajuci sadasnje stanje u nastavi osnovne $kole, u predmetu hemije, konkretno vezano
za izvodenje ogleda, uoceni su neki problemi, kao $to su: nedostatak dovoljnog broja
laboratorijskih posuda i pribora, zatim hemijskih supstanci, koji uti¢u na izvodenje manjeg
broja predvidenih ogleda.

Mogucénost reSavanja ovih problema se kre¢e od vrlo jednostavnih — obezbedivanje
improvizacije u ucionici za hemiju (u daljem tekstu pod uéionicom ¢e se podrazumevati
ucionica za hemiju), do reSenja koji su materijalno velika i nedostupna — obezbedivanje ili
dopunjavanje laboratorijskih posuda i pribora i hemijskih supstanci.

ReSenje koje se nudi u ovom radu je primena obrazovnog racunarskog softvera “Obrazovni
racunarski softver kao simulaciona tehnika u izvodenju eksperimenata iz hemije” (u daljem
tekstu ““Saharidi’”). ORS “Saharidi” je tako realizovan, da omogucava savladavanje teorije
iz hemije koje je predvideno nastavnim planom i programom, a koje se konkretno odnosi na
oblast ugljenih hidrata, uvezbavanje izvodenja eksperimenata bez bojazni po bezbednost
daka, kontrolu savladanog gradiva preko testa, kao i kontrolu napredovanja ucenika preko
baze podataka.

U ovom radu ¢e se utvrditi da li primena “Saharida” u nastavi hemije, zadovoljava primenu
didaktickih principa, na koji nacin, u kojoj meri su principi zadovoljeni, i da li postoji
mogucénost za unapredenjem primene nekih principa.

IstraZivanje je realizovano na teriotriji grada Zrenjanina, u osmim razredima dve osnovne
Skole. Istrazivanjem je ukupno obuhvaceno 207 uéenika. Razlog zbog kog je istrazivanje
obuhvatilo samo dve osnovne $kole, od ukupno devet Skola na teritoriji grada Zrenjanina, je
§to samo u tim Skolama postoje ucionice opremljene kompjuterima. Moguénost ispitivanja
svih ucenika osmih razreda zahtevalo bi mnogo vise vremena, dobre volje nastavnika i
ucenika, i saglasnost Fakulteta da se istrazivanje izvede u njenoj zgradi.

Na osnovu rezultata koji su dobijeni istrazivanjem, moze se zakljuéiti da obrazovni
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racunarski softver u velikoj meri zadovoljava primenu Sirokog spektra didaktickih principa.
Zahvaljujuci tome, povecava se stepen zainteresovanosti ucenika za Hemiju, ucenici
postiZzu bolje rezultate, lak3e savladuju predvideno gradivo, a nastavnicima omogucava
laksi rad u azuriranju gradiva i pra¢enja rada ucenika.

2. AKTUELNI PROBLEMI NASTAVE HEMIJE

Na osnovu rezultata ankete, koja je izvrSena u osnovnim Skolama na teritoriji grada
Zrenjanina, od ukupno 9 3kola, ¢ak u 6 skola problem predstavlja izvodenje eksperimenata
iz hemije. Rezultati ankete su pokazali da su razlozi za to:

O nedostatak laboratorijske opreme i hemijskih supstanci 67%,
O nedostatak dovoljnog vremena zbog obimnosti nastavnog programa 30%,
Q veliki broj uc¢enika bi remetio izvodenje eksperimenata 10%.
O ucenicima hemija nije omiljen predmet i ne bi bili zainteresovani 5%,

Na osnovu dobijenih rezultata ankete moze se zakljuciti da ¢ak 67% Skola tj. viSe od
polovine, ima problem vezan za izvodenje eksperimenata iz hemije. Kao najces¢i uzrok
javlja se neopremljenost ucionice potrebnim laboratorijskim posudem i priborom i
hemijskim supstancama — 67%. Na drugom mestu se nalazi obimnost nastavnog programa,
odnosno mali broj ¢asova koji je na raspolaganju za izvodenje eksperimenata.

Rezultati ankete po pitanju moguéih puteva u prevazilazenju aktuelnih problema su:

Q nabavka potrebnog laboratorijskog posuda, pribora i hemijskih supstanci ~ 54,5%,
O rasterecenje nastavnog programa 20,5%,
Q angaZovanje uéenika u izvodenju eksperimenata 15%,

Kao najcesc¢e spominjano reSenje je nabavka laboratorijskog posuda, pribora i hemijskih
supstanci — ¢ak 54,5%, dakle u skoro svim §kolama to bi omogucilo nastavnicima da izvode
eksperimente. Kao redi odgovor za reSavanje problema javlja se rastereCenje nastavnog
programa — 20,5%.

Svega 15% nastavnika smatra da je reSenje angaZovanje uc€enika u izvodenju
eksperimenata, odnosno rad sa manjim brojem ucenika.

Resenje koje se nudi u ovom radu je mogucnost primene obrazovnog racunarskog softvera
“Saharidi”. Skole koje su opremljene ra¢unarskim laboratorijama, uglavnom ih koriste
samo u okviru nastave Racunarstva i informatike, a ne i u drugim predmetima.

Nastava Hemije se odvija kao frontalna nastava, uz primenu razli¢itih metoda i principa, ali
bez dovoljne primene informati¢kih tehnologija. Razlozi za to su dvojaki: s jedne strane
pedagosko metodicki zahtevi nastave, a s druge strane materijalno tehni¢ki uslovi u kojima
se nastava realizuje. Nastavni sadrzaji iz predmeta Hemije, koji bi bili realizovani putem
obrazovnog racunarskog softvera “Saharidi”, bi omogu¢ili individualiziranu nastavu.

“Takvi obrazovni programi obezbeduju da svaki korisnik prolazi sopstvenom stazom kroz
obrazovni sadriaj, cime se obezbeduje maksimalan individualni ucinak. Projektovanje
takvih obrazovnih programa uvazava njihovu namenu za individualno koriséenje u procesu
samoobrazovanja, kurseva ili u okviru institucija sistema obrazovanja.” (Sotirovi¢, 2000,
str. 475)

Primena obrazovnog ra¢unarskog softvera “Saharidi” bi znacajno olakSala nove pristupe u
ucenju i podigla kvalitet nastave, $to je jedan od najvaznijih ciljeva obrazovanja. Koliko ¢ée
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vaspitno — obrazovni rad biti uspeSan zavisi od strategije nastave, odnosno raznovrsnosti
kori$¢enja nastavnih oblika, metoda, sredstava i sistema.

“Stoga se stalno mora raditi na podsticanju nastavnog kadra u koriséenju bogatstva
nastavne tehnologije za vece aktiviranje ucenika u nastavnom procesu Racunarstva i
informatike a samim tim i ostvarivanje druStvenih ciljeva i zadataka vaspitanja i
obrazovanja u skoli, bilo da je re¢ o usmerenom obrazovanju ili gimnazijama.” (Sotirovi¢,
2000, str. 753)

3. PRINCIPI NASTAVE HEMIJE REALIZOVANE POMOCU ORS “SAHARIDI”

Didaktickim principima mogu se oznaciti osnovna i opSta nacela koja odreduju tok
predavanja i ucenja u skladu s ciljevima vaspitanja i obrazovanja i zakonitostima procesa
nastave. Didakti¢ki principi obuhvataju obradu i tumacenje vaspitno — obrazovnih i
nastavnih sadrZaja, rad nastavnika i organizacione oblike vaspitanja i obrazovanja.

Razli¢iti autori daju razliita objasnjenja pojma i klasifikacije didaktickih principa.
Posmatrajuci klasifikacije slede¢ih autora: Nedeljka Trnovca i Jovan Pordevi¢a [2], Koste
Voskresenskog [3] i Velimira Sotirovi¢a [1] moZe se primetiti da su klasifikacije u velikoj
meri sliéne 1 da se razlikuju samo za tri didakticka principa. U nastavku ¢e biti izvrSena
analiza zadovoljenosti primenjenih didaktickih principa u nastavi Hemije realizovane
putem ORS “Saharidi”, ukaza¢e se na principe koji su zanemareni i koje bi trebalo
primenjivati.

Princip naucnosti nastave — pod uticajem ubrzanog razvoja nauke i tehnike, obim nauénih
informacija raste i u zna¢ajnoj meri uti¢e na moguénost njihovog prezentovanja u nastavi.
Pretpostavka efikasnog savremenog opSteg obrazovanja je pravilan izbor onih znanja koja
se mogu svrstati u fundamentalna znanja i omoguciti pravilan razvoj ucenika. U nastavi
realizovanoj pomoc¢u ORS “Saharidi” ovaj problem je smanjen, jer su uceniku na ovaj
nacin dostupna znanja neophodna za uspe$sno savladavanje gradiva. Dok sa druge strane
nastavnik ima mogucnost da menja gradivo u okviru ORS “Saharidi”, pri ¢emu se taj
proces izmene odvija brze i u skladu sa nau¢nim i tehni¢kim dostignué¢ima.

Princip ociglednosti i apstraktnosti — zahteva da se ucenicima olaksa dodir sa stvarno$cu,
upoznavanje stvari, pojava, procesa i razumevanje njihovih odnosa, bilo realno i direktno,
bilo posredno, koriS¢enjem razliCitih mogucnosti njihovog predstavljanja. Nastava
relizovana primenom ORS “Saharidi” ovaj princip zadovoljava putem slika, animacija i
simulacija.

Slike omogucavaju prikazivanje onih sadrzaja koji su nedostupni: zbog apstraktnosti svog
postojanja (unutrasnja grada celija), zatim geografske udaljenosti (biljke i zivotinje drugih
geografskih podrucja), istorijska nedostupnost (praistorijski oblici Zivota, prethodni ratovi,
potonuli brodovi — Titanik, itd.)

Animacije omogucavaju prikazivanje onih sadrzaja koje je tesko pratiti u prirodi (motor sa
unutra$njim sagorevanjem, rast biljke, grmljavina i munja, izvodenje fizickih i hemijskih
procesa).

Simulacija omogucéava simuliranje eksperimenata Cije je realno izvodenje nedostupno,
omogucava uceniku da sam vr$i promene ulaznih vrednosti i na osnovu tih promena dolazi
do zakljucka o de$avanjima u prirodi, proverava svoje pretpostavke.
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Princip aktivnosti i razvoja ucenika — osnovni zadatak i sustina ovog principa jeste u tome
da se sagleda kako ucenici usvajaju znanja, kakav je njihov odnos prema nastavi i kakav i
koliki je stepen njihove vlastite aktivnosti u procesu uc¢enja nastavnog gradiva i u njegovoj
primeni. Tokom rada ucenika sa ORS “Saharidi”, on uvek nudi nes$to novo, drugadije,
upotpunjeno sa slikama, animacijama, zvukovima, pohvalama, pravilno oblikovanim
kritikama, kako pri prelasku na drugi ekran tako i pri reSavanju zadataka. Na taj nacin od
ucenika se stalno zahteva aktivnost veéine Cula, koja povlace za sobom svesnu aktivnost
ucenika, a samim tim dolazi i do razvoja tj. napretka u radu.

Princip sistematicnosti i postepenosti — zahteva izlaganje novog gradiva deo po deo,
postupno i dosledno, formiranje znanja, vestina i navika odredenim redosledom tako §to bi
svaki element nastavne materije logicki bio povezan sa drugim, koji se posledi¢no oslanja
na prethodni i dovodi do novih znanja, odredenog logi¢kog sistema i stvaranja uslova za
usvajanje sistema nauka.

U ORS “Saharidi” u¢enik se vodi kroz ¢itav postupak usvajanja gradiva, od jednostavnog
ka sve sloZenijem, od blizeg ka sve daljem, pri ¢emu se stalno kontroliSe napredovanje
ucéenika. Ukoliko u€enik ima rupe u znanju, nesto je pogredno shvatio ili pravi greske,
program ¢e da “pronade” gde je to mesto i vrati¢e ga da to savlada. Dakle, kao i nastavnik u
tradicionalnoj nastavi, ORS “Saharidi” je ovde “tutor” koji prati rad u¢enika.

Princip predstave cilja — Cesto su strategije poucavanja problem za uspe$no ostvarivanje
postavljenih ciljeva. Nastavnici su ograniceni sa jedne strane vremenom, sa druge velikim
brojem ucenika, sa treCe obimnim nastvanim planom i programom, i nisu u moguénosti da
primene raznolike strategije za ostvarivanje ciljeva.

ORS “Saharidi” nudi mogu¢nost multimedijalnog naéina predstavljanja, uz primenu
raznovrsnih strategija, koje razli¢itim korisnicima razli¢ito odgovaraju, ali svakako u vecoj
meri ispunjavaju postavljene ciljeve nego u tradicionalnoj nastavi Hemije.

Operativni princip — veliki znaéaj u sticanju znanja i razvoju inteligencije imaju misaone
operacije, koje se ostvaruju zadovoljenjem principa ociglednosti i apstraktnosti.
Tradicionalna nastava u kojoj se nastava izvodi najc¢esce frontalno dozvoljava nastavnicima
da primenjuju razliCite graficke prikaze i algoritme, da bi se ucenici misaono vodili kroz
proces ucenja.

ORS “Saharidi” svojom strukturom i organizacijom, ispunjava ovaj princip, jer je moguca
primena razli¢itih kompjuterski realizovanih tekstova, slika, grafickih prikaza, animacija ili
simulacija, i to u mnogo ve¢em broju i kombinaciji, nego u tradicionalnoj nastavi.

Princip spirale — zaklju¢na razmatranja prilikom obrade gradiva, treba povezivati sa
prethodno savladnim gradivom, praveci pri tom “spirale znanja”.

Ucenik u ORS “Saharidi” ima moguénost ne samo da pro¢ita ili pogleda deo koji se odnosi
na prethodno gradivo, ve¢ moze neograniceno vreme da ga proucaava, ukoliko postoje neke
nejasnoce ili propusti.

Princip diferencijacije i integracije — sustina ovog principa se zasniva na analizi i sintezi,
odnosno upoznavanju nekih osnovnih stvari o odredenim pojavama, predmetima ili
stvarima, i zatim njihovo integrisanje u jednu celinu. U nastavi sa ORS “Saharidi”, ovaj
princip se moze zadovoljiti u velikoj meri. Postuju¢i nastavni program koji je propisan,
zadovoljen je princip diferencijacije, a princip integracije je zadovoljen preko mogucnosti
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povezivanja sa drugim gradivima. Posmatraju¢i u odnosu na nastavnu jedinicu, postoje
razne mogucénosti predstavljanja gradiva sa razlicitih aspekata. Ove mogucnosti se
povecavaju u odnosu na tradicionalnu nastavu, jer nastavnik mora u odredenom
vremenskom periodu da isprica ono $to je predvideno, i mozda nema moguénosti da
prikaZe to sa svih aspekata.

Princip povezanosti teorije i prakse — povezanost teorije i prakse je osnova potpunijeg i
celovitijeg rada. Teorijska znanja su uslov i pretpostavka celovitijeg razumevanja prirode i
drustva, dok praksa sluzi za produbljenije shvatanje teorije, kao i za primenu i proveru
istinitosti usvojenih znanja. Na Zalost i nastava realizovana pomoc¢u ORS “Saharidi” ne
daje potpunu povezanost teorije i prakse. Ona daje vrlo dobre efekte u teorijskom smislu,
ali je veoma bitno da se ukljuci i primenljivost nau¢enog u praksi.

Princip primerenosti i napora — sustina ovog principa je da sadrzina i obim gradiva,
njegova tezina i nacin usvajanja odgovaraju psiholoskim i fizickim svojstvima i
sposobnostima, uzrastu i interesovanjima ucenika. U nastavi realizovanoj pomo¢u ORS
“Saharidi” mora se voditi ra¢una o informacionoj jedinici, tj. koji deo tekst, slike ili muzike
¢ini informacionu jedinicu, u smislu koja je to koli¢ina informacije koja je primerena
uceniku da bi mogao da je shvati, razume i usvoji. Ukoliko se ta koli¢ina informacije
previse smanji, moze doc¢i do velikog stepena atomizacije, koja uti¢e na motivaciju ucenika.
Dakle, do smanjenja motivacije uéenika. Da se to ne bi desilo, potebno je vrsiti stalno,
postepno, povecavanje tezine i slozenosti zadataka koje ucenici resavaju.

Princip trajnosti usvajanja znanja, vestina i navika — odnosi se na ¢vrsto i trajno usvajanje
znanja u procesu nastave, tako da ona postanu stalna duhovna svojina ucenika, da ga mogu
obnoviti kada im je to potrebno i da ga primenjuju u razli¢itim nastavnim i Zivotno
prakti¢nim situacijama. Istrazivanje koje je izvrSeno u okviru magistarske teze iz koje je
proistekao ovaj rad, pokazuju da je trajnost usvojenih znanja, vesStina, umenja i navika
mnogo vecéa u nastavi realizovanoj pomoc¢u ORS “Saharidi” nego u tradicionalnoj nastavi.

Princip individualizacije i socijalizacije — odnosi se na prilagodavanje didakti¢ke aktivnosti
svakom uceniku vode¢i racuna o njegovim individualnim osobenostima. Razlike izmedu
u¢enika odnose se na brzinu napredovanja, opSte sposobnosti, interesovanja, motivaciju,
stavove, zatim fiziCke i psihicke sposobnosti, moralne karakteristike, ali takode i na
specijalne sposobnosti. U tom smislu prof. dr Kosta Voskresenski objaSnjava da se na
postoje¢im filozofskim, a naroCito psiholoskim osnovama konstituisala odgovarajuca
teorija individualizovane nastave. Opsti zahtev ove teorije da nastavu treba prilagoditi
ucenicima tj. uvazavati razlike medu ucenicima kao §to su:

Q “razliciti sklop osobina li¢nosti i sposobnosti,

Q razlika u kognitivnom stilu li¢nosti,

O nejednako predznanje ucenika,

Q nejednaka brzina mentalnog razvoja,

O nejednako napredovanje ucenika u nastavi,

Q individualne razlike u uenju znadajne za pojedine metode ucenja i nastave.”
(Voskresenski, 1996, str 26)

Individulaizacija nastave se sprovodi razli¢itim diferencijacijama nastave — dopunska,
izborna 1 fakultativna nastava, gde svaki u€enik prema svojim sposobnostim,
interesovanjima i stepenu znanja, moZe da se ukljuci u rad i poveca svoje ste¢eno znanje.
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U nastavi realizovanoj pomo¢u ORS “Saharidi” prvi deo principa je u potpunosti ispunjen.
Gradivo, tempo rada, interesovanja prilagodeni su svakom uéeniku. Odnosno, svaki u¢enik
moZe da prelazi sa jednog gradiva na drugo ili sa jedne oblasti na drugu, prema stepenu
svog razumevanja, prethodnog znanja, iskustvima, interesovanjima, stepenu akceleracije i
percepcije.

Nastava realizovana pomoc¢u ORS — a, je usmerena na individualizaciju nastave, a ona kao
takva nosi sa sobom problem otudenja vaspitanika od okoline, smanjenja komunikacije,
uverenja da su svi problemi reSivi, itd. U tom smislu Prof. dr Kosta VVoskresenski kaze:

“...tehnicki medijumi ne samo Sto dovode do izolacije medu ucenicima, nego Sto se
komuniciranje svodi na eksplicitne oblike, uz izumiranje latentnih, implicitnih, Sto moze
dovesti u opasnost razvoj identiteta, a narocito integriteta licnosti ucenika.” (Voskresenski,
1996, str. 24.)

Princip racionalizacije i ekonomicnosti — zahteva da se pravilno koriste nastavni i
metodi¢ki postupci, a nastavnik treba da proceni koliko ¢e se dugo zadrZati na obradivanju
nastavnih sadrZaja i koje ¢e metodicke postupke tom prilikom koristiti.

Primena ORS “Saharidi” u nastavi je jedan od moguéih i ujedno i najboljih nacina za
postizanje racionalizacije i ekonomi¢nosti nastave. S obzirom da je nastava realizovana
pomoc¢u ORS — a, koncipirana tako da zadovolji princip individulaizacije — prilagodenost
rada udeniku, samim tim je postignut veliki stepen ekonomiénosti i racionalizacije,
nastavnikovog i u¢enikovog rada i vremena, sredstava i snaga.

Princip istori¢nosti i savremenosti — sustina ovog principa se odnosi na upoznavanje uslova
koji su doveli do te pojave ili fenomena, kako su pojedini faktori uticali na njegov razvoj i
do kog nivoa ili stepena je stigao taj razvoj.

U nastavi realizovanoj pomo¢u ORS “Saharidi”, ovaj problem je smanjen, jer nastavnik
mora da menja samo gradivo u okviru programa koje ¢e biti prezentovano daku.
Zahvaljujuéi sve veCem razvoju informaticke tehnologije, vecoj primeni Interneta, proces
izmene se odvija mnogo jednostavnije i brze, centralizovanije, u trendu sa tehnickim
dostignuéima.

4, METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Problem istrazivanja

Razlozi koji su doveli do ovog istraZivanja proizilaze iz analize i ocene postoje¢eg nacina
izvodenja eksperimenata u nastavi hemije. U ve¢ini skola jedan od problema predstavlja
izvodenje eksperimenata iz hemije.

Jedno od moguc¢ih reSenja jeste izvodenje eksperimenata putem ORS “Obrazovni
racunarski softver kao simulaciona tehnika u izvodenju eksperimenata iz Hemije”. Da bi to
bilo mogu¢e neophodno je da se nastavni kadar obu¢i za promenu nacina izlaganja
nastavnog sadrZaja kao i promene uloge u nastavnom procesu. Isto tako postavlja se pitanje
da li i u kojoj meri su zadovoljeni nastavni principi. Ukoliko neki nije primenjen, na koji
nacin bi mogao da se primeni.
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Cilj istraZivanja
Cilj istrazivanja je utvrdivanje moguéeg unapredivanja nastave hemije u osnovnoj Skoli
realizovanoj pomoc¢u obrazovnog ra¢unarskog softvera “Saharidi”.

Uzorak, instrumenti i metode istraZivanja

Uzorak u ovom istrazivanju su ¢inili u¢enici osnovnih skola, pri ¢emu je koriSten postupak
paralelnih grupa.

Istrazivanje je obuhvatilo sva Cetiri odeljenja osmih razreda dve $kole — “Zarko Zrenjanin”
i “Dr Jovan Cviji¢”, obe u Zrenjaninu, sa ukupno 207 ucenika i to 112 u¢enika iz osnovne
Skole “Zarko Zrenjanin” i 95 ucenika iz $kole “Dr Jovan Cviji¢”. IstraZivanje je trajalo pet
nedelja.

Prikupljanje podataka u ovom istraZivanju je realizovano putem instrumenata — anketnih
listova. Prva anketa se koristi da bi se utvrdili stavovi u¢enika prema uvodenju ORS u
nastavu, a pre izvodenja eksperimenta. Anketa je zatvorenog tipa, sa viSestrukim izborom,
izuzev drugog pitanja koje je pitanje otvorenog tipa. Anketu rade svi ucenici, odnosno
ucenici i kontrolne i eksperimentalne grupe.

Druga anketa se koristi da bi se utvrdili stavovi uéenika prema predmetu hemije pre
izvodenja eksperimenta. Anketa je takode zatvorenog tipa, sa viSestrukim izborom, $to
znaci da ucenik bira jedan ili viSe odgovora medu ponudenim odgovorima. Anketu rade svi
ucenici, odnosno ucenici kontrolne i eksperimentalne grupe.

Treéa anketa se koristi nakon izvrSenog eksperimenta da bi se utvrdilo da li je doSlo do
promene stavova ucenika prema predmetu hemije i prema ORS- u. Ovu anketu rade samo
ucenici eksperimentalne grupe.

Dobijeni podaci ¢e zatim biti obradeni kori§¢enjem statisti¢ke, deskriptivne i analiticko —
deduktivne metode, i prikazani tabelarno i graficki.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati ankete o stavovima u¢enika prema predmetu Hemija

Rezultati koji su dobijeni sa ove ankete su vrlo zanimljivi: od 207 u¢enika — ispitanika, njih
112 voli hemiju, 80 ne voli, a 15 u zavisnosti od gradiva ili lekcije voli, odnosno ne voli
hemiju (Tabela 4.). Ovi rezultati su veoma zanimljivi, jer pokazuju da predmet hemija ne
spada u grupu neomiljenih predmeta, kako se misli.

Kako ucenici na ¢asovima hemije uglavnom imaju pasivnu ulogu, kao moguci razlozi koji
uti¢u na smanjenu zainteresovanost u¢enika prema hemiji, u anketi su navedeni: gradivo iz
hemije, udzbenik iz hemije, predavanje nastavnika i na kraju izvodenje eksperimentata koji
prate predavanja, kao potencijalni nacin na koji bi nastavnik mogao da poveca
zainteresovanost u¢enika za hemiju.

Dobijeni rezultati (Tabela 1.) pokazuju sledece: 39,13% ucéenika smatra da je gradivo jasno,
razumljivo i lako, a 60,87% ucenika smatra da je gradivo obimno, nerazumljivo i te§ko. Na
pitanje kakav je udzbenik (Tabela 1.), odgovori su sledeéi: 46,85% ucenika smatra da je
udZzbenik razumljiv, jasan, interesantan, a 53,14% da je nerazumljiv, nejasan i neinteresantan.
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Na pitanje kako nastavnik predaje (Tabela 1.), ucenici su odgovorili: jasno, razumljivo,
zanimljivo —68,60%, nezanimljivo, nerazumljivo — 21,26%, a 10,14% je zaokruzilo da
nastavnik diktira.

Posmatrajuci rezultate koji pokazuju koliko i da li se izvode eksperimenti koji su predvideni
nastavnim planom i programom, moZe se primetiti da nastavnici eksperimenti ne izvode u
onoj meri u kojoj bi bilo poZeljno — 40,58% ucenika odgovorilo sa da, odnosno 59,42%
ucenika odgovorilo sa ne (Tabela 1.).

Tabela 1. Pregled nekih vrednosti dobijnih iz ankete o stavovima uéenika prema predmetu hemije

Gradivo iz hemije
Jasno, razumljio, lako 39,13
Obimno, nerazumljivo, teSko 60,87
Udzbenik iz hemije je:
Razumljiv, jasan, interesantan 46,86
Nerazumljiv, nejasan, neinteresantan 53,14
Predavanja nastavnika je:
Jasno, razumljivo, zanimljivo 68,60
Nezanimljivo, nerazumljivo 21,26
Diktira 10,14
Nastavnik izvodi eksperimente koji prate predavanja:
Da 35,27
Ne 64,73

Sledeca pitranja su trebala da pokazu kakav stav u€enici imaju prema uvodenju ORS
“Saharidi” u nastavu hemije.

Na osnovu dobijenih podataka moze se zakljuciti da veliki procenat ucenika ocekuje da se
uvodenjem ORS “Saharidi” u nastavu hemije, moZe povecati zainteresovanost u¢enika —
¢ak 95,65%, dok 43,5% smatra da ne bi, jer hemija nije interesantna.

Na pitanje, kada uceniku nesto nije jasno, koga je bolje da “pita” ORS ili nastavnik,
dobijeni su sledec¢i odgovori (Dijagram 1.): samo njih 33,33% smatra mogu da “pitaju”
ORS, jer on zna sve odgovore. 33,33% udenika veruje da ¢e na taj nacin biti oslobodeno
straha, da 24,15% smatra da je bolje pitati nastavnika, jer ORS ne zna odgovore, $to je
delimiéno ta¢no, s obzirom da je nastavnik taj koji ¢e “obezbediti” ORS svim odgovorima.

OORS

35,00
30,00 BUgenik
25,00 straha
20,00 24,15
15,00 OORS &
10.00 uéenik

’ straha

5,00 St I

Dijagram 1. Stavovi ucenika prema uvodenju ORS — a U nastavu hemije
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Na pitanje da li bi ocenjivanje preko ORS bilo realno i nepristrasno (Tabela 2.), 80,19%
uéenika veruje u to. Uporedivanjem ovih rezultata, sa rezultatima sa ankete o stavovima
prema hemiji, moze se utvrditi da je broj ucenika koji misli da nastavnik ocenjuje realno
takode vrlo velik 84,05%.

Tabela 2. Pregled nekih vrednosti dobijnih iz ankete o stavovima ucenika prema ORS-u

Kada bi se vrsilo ispitivanje pomo¢u ORS, onda bi ocenjivanje:
Bilo realno i nepristrasno / U¢enik bi bio osloboden straha 28,50
Imao bi dosta vremena za odgovor 21,74
Bilo realno / Dosta vremena za odgovor tj. osloboden straha / Dosta vremena 2126
za odgovor '
Bilo realno i nepristrasno, a u¢enik bi bio osloboden straha 4,35
Bilo bi isto kao kod nastavnka 19,81
Bilo realno, a uc¢enik bi bio osloboden straha i imao dosta vremena da 435
odgovori '

Rezultati ankete o stavovima ucenika prema uvodenju ORS u nastavu hemije nakon
eksperimenta

Ovu anketu je radila samo eksperimentalna grupa. Opsti stav ucenika obe skole, je da je
ovakav nadin nastave zanimljiv — 94%, interesantan — 68%, zabavan - 47% i da moZe da
uti¢e na povecanje zainteresovanosti uéenika za hemiju — 90%. U tabeli 3. su zbirno, neki
karakteristi¢ni odgovori.

Pregledajuc¢i odgovore o stavovima prema ovoj vrsti nastavi dobijeni su sledeci rezultati: u
8koli “Zarko Zrenjanin” 90,74% uéenika smatra da je nastava zanimljiva, 38,52% ucenika
da je nastava interesantna, a 51,85% ucenika smatra da je zabavna. Sto se ti¢e §kole “Dr
Jovan Cvijic” rezultati su priblizni: 86,96% ucenika smatra da je zanimljiva, 67,39%
ucenika da je nastava interesantna, a 41,30% ucenika smatra da je zabavna.

Tabela 3. Neki odgovori na pitanja iz ankete o nastavi pomocéu ORS

Da li bi kori$¢enje ORS u nastavi hemije olakSalo ucenje?
Da 78,22
Ne 2,97
Ne znam 18,81
Kada bi se nastava hemije odvijala pomoc¢u ORS, onda:
Bi se povecala zainteresovanost ucenika 90,10
Ne bi se povecala zainteresovanost 9,90
Ne bi , jer hemija nije interesantna 0,00
Kada bi se ispitivanje vr$ilo pomoc¢u ORS, onda bi ocenjivanje:
Bilo realno i nepristrasno 23,76
Imao bi dosta vremena da razmisli o0 odgovoru 59,41
Bilo bi isto kao i kod nastavnika 16,83

Zanimljivi su odgovori koji su dobijeni na pitanje kakvo bi bilo ocenjivanje ako bi se vrsilo
pomoc¢u ORSa: vec¢ina ucenika smatra da bi imala viSe vremena da razmisli od odgovoru —
65% ucenika obe skole. Ako bi se ovi odgovori uporedili sa odgovorima koji su dobijeni u
prvoj anketi o stavovima prema uvodenju ORS u nastavu Hemije, moZe se primetiti da se
procenat ucenika koji veruje da bi imali viSe vremena, povecao (rezultati ankete pokazuju
da 51% ucenika veruje u to). Procenat u¢enika koji misli da je ovakvo ocenjivanje realno, je
23%, a 32% ucenika veruje da bi bilo isto kao i kod nastavnika.
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6. DISKUSIJA

Na osnovu dobijenih i prikazanih rezultata istrazivanja, moze se utvrditi da ucenici
prihvataju i podrzavaju uvodenje ORS “Saharidi” u nastavu Hemije. Veliki broj uc¢enika
smatra da se na taj nacin moze poboljsati zainteresovanost ucenika za nastavu Hemije: 94%
ucenika smatra ovakva oblik nastave zanimljivim, 68% ucenika smatra interesantnim, a
47% ucenika zabavanim.

Naravno, na osnovu svih ovih rezultata, ne moze se izvuéi opsti zakljuc¢ak da je izvodenje
eksperimenata iz hemije najefikasnije primenom obrazovnog racunarskog softvera
“Saharidi”, ali uzimajué¢i u obzir materijalnu neopremljenost uéionica za hemiju
laboratorijskim priborom i posudem, nedostatak dovoljnog vremena za izvodenje svih
eksperimenata, kao i nuzni napredak informatickih tehnologija u svim oblastima
obrazovanja, dobijeni i prikazani rezultati pokazuju da je moguce i opravdano uvodenje
obrazovnog racunarskog softvera u nastavu Hemije.

Od broja 1 na¢ina primene principa, kao i njihove zadovoljenosti zavisi uspeh ucenika,
njihova motivacija i uspeh nastavnika da prenesu nastavne sadrZaje. Na osnovu svega moze
se izvesti zaklju¢ak da su u ORS “Saharidi” zadovoljeni sledeci principi:

Princip naucnosti nastave — je zadovoljen jer instruktor ima moguénost da lako aZurira
gradivo koje se prezentuje uceniku, a ucenik putem Interneta moze da proSiri saznanja.

Princip ociglednosti i apstraktnosti — princip je zadovoljen putem kompjuterski
realizovanih slika koja su popracena detaljnim objasnjenjima.

Princip aktivnosti i razvoja ucenika — 0d ucenika se zahteva aktivnost veéine ¢ula, $to ¢ini
da u¢enik bude aktivan, a samim tim napreduje u radu.

Princip sistematicnosti i postepenosti — koncepcija sadrzaja zadovoljava pravila postupnosti
1 sistemati¢nosti.

Princip predstave cilja — multimedijalni na¢in predstavljanja gradiva i primena raznovrsnih
strategija omogucava da, u¢enje na daljinu odgovara razli¢itim korisnicima.

Operativni princip — primena razli¢itih tekstova, slika, grafickih prikaza, omogucava
misaone operacije za sticanje znanja i razvoj inteligencije.

Princip spirale — je zadovoljen, jer u¢enik ima moguénost da procita i da ponovo prostudira
prethodno gradivo, ukoliko postoje neke nejasnoce ili propusti.

Princip diferencijacije i integracije — svi sadrZaji koji su prezentovani u sistemu u¢enja na
daljinu zasnivaju se na analizi i sintezi.

Princip povezanosti teorije i prakse — teorijska znanja se proveravaju kroz primenu znanja
i reSavanje zadatih programskih problema.

Princip primerenosti i napora — je zadovoljen jer uéenik moze sam da odreduje koja je to
koli¢ina informacije koja je primerena da bi mogao da je shvati, razume i usvoji. Takode
moze postepeno da povecava tezinu i sloZenost zadataka koje ¢e resavati.

Princip trajnosti usvajanja znanja, vestina i navika — trajnost usvojenih znanja, vestina,
umenja i navika mnogo je veca u nastavi realizovanoj putem ucenja na daljinu nego u
tradicionalnoj nastavi.
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Princip individualizacije i socijalizacije — gradivo, tempo rada, interesovanja prilagodeni su
svakom uceniku, tj. stepenu razumevanja, prethodnog znanja, iskustvima, interesovanjima.

Princip stabilizacije — steCena kognitivna Sema primenjuje se u novim sadrzajima
predvidenim za savladivanje.

Princip racionalizacije i ekonomicnosti — nastava realizovana putem ucenja na daljinu
zadovoljava princip individualizacije, te je postignut veliki stepen ekonomicnosti i
racionalizacije, instruktorovog i u¢enikovog rada, vremena i sredstava.

Princip istoricnosti i savremenosti — je zadovoljen jer sve veli razvoj informaticke
tehnologije omogucava jednostavnije i brze izmene sadrZaje nastavnog predmeta.

7. ZAKLJUCAK ISTRAZIVANJA

S obzirom na ulogu i cilj istrazivanja, ovo istraZivanje spada u grupu verifikatornih
istrazivanja. Rezultati koji su dobijeni ovim istrazivanjem, samo su potvrdila i verifikovala
¢injenicu da se dana$nji obrazovni proces, odnosno nastava ne moze zamisliti bez upotrebe
ORSa.

Na osnovu dobijenih i prezentovanih rezultata moze se utvrditi da su didakticki aspekti
nastave realizovane putem ORS “Saharidi””, veoma bitni i da znacajno uti¢u na kvalitet
nastavnog procesa.
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